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1 - APRESENTACAO
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AMB - Aguas do Mordeste <o Brasil Lida

O presente documento constilui-se no Relatdno Geral que consolida os servigos
executados no ambito do contrato firmado entre a Secretaria dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceard - SRH e o ANB - Aguos do Nordeste do Brasi Ltda objetvando a
realizagdo de Servigos de Estudos Basicos e Reconhecimento do Projeto de Imgagdo da
Area de Canad
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2 - INTRODUGAO

T AHER TS
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ANB - Aguas do Nordeste do Bros| Lida

A mgagdo € uma ferramenta fundamental para o desenvolvimento do Estado sendo

importante para mudanga do perfil da economia agropecudria cearense

Por outro lade a fruticultura iImgada vem sendo apresentada, ullimamente, como uma
forma de resgatar o economia das zonas semi-andas, pela explorocdoe de especies
exdlicas, com boa acentagdo nos mercados externos, tanto de produtos "in natura®

como industnalizados

Dentro desto perspechtiva. ¢ que o Governo do Ceara minsenuv no Progroma de
Aproveitamento das Aguas onundas da Integra¢cdo das Bacias Hidrogrdficas a Area
Canad, com superficie agricola Utd de 5 000 ha

A elaboragdao deste projeto dotara o governo estadual de 2500 ha para serem
distnbuidos com trabalhadores da regido, que tenham tradigdo na agricultura e com
profissionais da area de ciéncias agranas {Tecnicos Agricolas e Engenheiros Agrénomaos]
qgue possam atuar na difus@o de novas tecnologias Os outres 2 500 ha deverdo ser
destinados o uma empresa de grande porte com especialidade em agncuitura imgada,
o que focilitaro ndo s& o processo de assimilagdo de tecnologia. como a

comerciahlzagdo e processamento da produgdo

Esta empresa, ficara o disposigéio dos imgantes para dar assisténcia tecnica e
comerciahizar seus produtos, dexando ainda disponivel todo o seu pargque agro-
industrial, para o processamento dos diversos produtos onundos do projeto

Este projeto dotord a regido de meios capazes de cnar empregos € aumentar a

produgda agricola do estado, promovendo o desenvolvimento regional

THIEL T
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3 - CARACTERIZACAO DA
AREA DO PROJETO
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A~B - Aguas do Nordesie de Brasd L'da

3 1- LOCALIZACAO E ACESSO

A drea objeto do estudo {ver Figura 3 1), locahza-se no municipio de Jaguarvana
estado do Ceara, & margem drreita do no Jaguanbe, proxme o imite do estado do
Ceard com © Rio Grande do Norte, entre os parolelos 4°50' e 4°55' e os mendianos
37°30° e 37°40" distando, em inha reta. da sede do municipio, cerca de 17 km

O acesso & area. a partr de Fortaleza, é feito através da BR-114 até o entroncamento
com a CE-243, que liga a sede do municipio de Jaguaruana com a BR citada A partr
de Jaguaruana o acesso continua a ser feito pela CE-263 ate a estrada que hga
Mossord G Aracat e divide a drea do projeto guase ao meio

32- CUMATOLOGIA
3 21 - Precipitagdao

Na bacia do no Joguarbe qs 1soietas médias anuais oscilam entre 500 e 1000 mm,
encontrando-se a area de estudo entre as isoietas de 4600 e 800 mm

Segundo o PERH (1989) a precipitagdo media anual registrada na estagGo de
Jaguaruana & de 789 mm. com o menor valor observado em outubro. inicio do ano
hidrologico. e o valor mdxmo no més de margo. sendo o inmestre fevererro/margo/abril

o mais chuvoso

O coeficiente de vanagdo do precipitagdo anual, medida de vanabilidade anual da

mesma e da ordem de (.4 para a drea de esfudo

322 - Temperatura
A estagdo meteorolégica de Jaguarvana apresenta valores de temperatura média
compensada vanando entre 26,3°C a 28,0°C, média das minimas entre 21.4°C e 24 4°C
e media das mdaxmas entre 31 7°C e 34.3°C

323 - Umidade Relaliva e Insolagdo

Segundo o PERH, para a estagdo de Jaguaruana, venfica-se que a variagdo mdaxima
da umidade relativa € de 15%, comespondente aos registros de margo/abrl/ (82%) e
outubro (67%)
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3 2 4 - Balang¢o Hidrico

A aplcagdo do balango hidnco. baseada no principio da conservagdo da massa,
permite estimar a vanabilidade da quanhdade de agua existente em um dado loca!l ou

areq

De acordo com o PERH, o balange hidnco da regido., segundo © método de
Thornthwaite & Mather [1995), considerando uma capacidade de armazenamento de

100 mm, e de 9924 mm anuais

3 3 - RECURSOS HIDRICOS

Segundec o Plano Estadual dos Recursos Hidncos {PERH). elaborado pelo Governo do
Estado do Ceara. através da Secretarnia dos Recursos Hidricos, cujos dados alcangam
um detathamento a nivel municipal. em relagdo ao vale do Jaguarbe constam os

seguintes dados

ACUDE VOL ARMAZENADO VAIAO

fx 106 m?3) [m3/s)
Banabuiu 1800.0 11,06
bima Campos 66,4 0.39
Oros 19533 16,32
Pedras Brancas 312.8 2,59
Castanhdo 4 451.0 35.00

Estes dados fornecem uma vazdo regulanzada de 65.86 md3/s com o Castanhdo e
30.86 m3¥/s sem o Castanhdo, com garantia de fornecimento de 0% (noventa por
cento) considerando-se um velume de alerta, abaixe do qual ¢ retrada sena reduzida &

metade

Pelos estudos desenvolvidos em 1983, para o Vale do Jaguanbe, na Divisgo de
Hidrologia sob supervisdo do consultor do Bureau of Reclamation, Eral Dudley, o cnternio
de garantia uhlizado pode acarretar nscos consideravels, sendo-se favoravels
whhzagdo de crtenos mass rigidos de garantia, atingindo-se, neste caso, a existéncia de
vazdes garantidas de cerca de 2/3 dos valores calculados no Plano

Do exposto constotou-se serem os recursos existentes insuficientes para o atendimento &
demanda total do vale. com vistas &s areas disporwvels na Chapada do Apod.
Chapadoes do Castanh@do Chapad&o de Russas. etc. devendo o DNOCS e o SRH
fazerem um reestudo das dreas a serem wngadas levando em conta os volumes ja

comprometidos para uso
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ANB - Aguas do Nordesie de Brasi L*da

34 - CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Geomorfologicamente a drea apresenta as seguintes unidades

~ Tabulerros pre-itorGneos. nas porgdes Mordneas dos municipios de Icapu e
Aracah, alem de dunas moveis e fixas nas planicies e terracaos fluviais na foz do no

Jaguarbe

- As planicies e terragos fluviais que acompanham a calha do e Jaguanbe desde

o municipio de Jaguanbara até sua foz no mar

A predomindncia geomorfoldgica da area, abrangendo cerca de seis municipios da
regido do bawe do Jaguanbe ou toda a porgdo ocidental da regido, é representada
por depressdes penféricas e inferplandlticas submetidas a processos de sedimentagdo

O restante. localizado & margem direita do rio, representado por uma faixa na fronfera
com o Rio Grande do Norte. € considerado reverso de cuesta rebaixado e faz parte da
Chapada do Apodi

Esta ulhma unidade abrange os municipios de jaguaruana, Quixeré. bimoero do Norte,
Tabuleiro do Norte e Alto Santo

35- VEGETACAO

Os murnicipios itordneos da regido do baixe Jaguanbe, lcapul e Aracah, além de
taigaba. Palhane e Jaguaruana, que sofrem influéncia das vanavess htoraneas.
apresentam como cobertura vegetal natural. ¢ Complexe Vegetacional da Zona

Litoranea formado pela Vegetagdo Pionerra e pela Floresta a retaguarda das dunas

A Vegetagcdo Pionera serve como fixadora das dunas Al ccorrem as seguintes

especies

- salsa {ijpomed pes-caprae},

- oro {Phasecius ponduratus),

- bredinho-da-praia (iresine portulacoides).

- capwm barba-de-bode {Sporobolus virginicus),

- clpo-da-praia (Remirea mantima),

- beldroega- da-praia {Sesuvium portulacastrum)

As florestas a retaguarda das dunas sdo formadas a partir do fato de que as dunas
representam bons aquiferos A presenga da agua aliada a excelente textura dos solos

Rua Costa Barros N° 1725 - Sala 102A - Aldeota - Fortaleza-CE - CEP: 60.160-281
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que al se formam, juntamente com a protegcdo proporcionada pelas dunas contra a

erosaoe eclica favorecem seu desenvolvimento

Este ipo de vegetagdo florestal desenvolve-se neste ambiente parficular e de equilibno

ecologico extremamente fragil
Na bacia do baixo Jaguarbe do lado esquerde do no, e depois da drea de alcance
da planicie de nundagdo a vegetagdo notural e predominantemente representada

por Caatngo Arbushva Densa e do lado dreito nas cuestas da Chapada do Apod.,

encontra-se a floresta Caduciidlia Tropical Pluvial (matas secas)

3 6 - PEDOLOGIA

361 - Tipos de Solos

Com base nos trabalhos de levantamento realizados, forarm assim definidos os tipos de
mancha de solo. apresentados no quadro abaxe e cuja descrigao € feita a segurr

NL\} f;g:ggﬁ% CLASSIFICACAC PEDOLOGICA AREA % ig?if ©

PEe PODIZOLICO VERMELHO AMARELO 2 581,25 45,20
eutréfico com presenga de concrer;éesl

LvAe LATOSSOLO VERMELHO AMARELO 1 862,10 32.61

eutréfico textura argilosa

LvVaec LATOSSOLO VERMELHO AMARELO 664,6% 11,64
eutrdfico com presenca de concregdes

Ae ALUVIAL eutrofico textura argilosa 200.65 3.5

Ve VERTISOL 401,80 7.04

TOTAL 571049 100.00

- PODIOLICO VERMELHO AMARELQO eutrofico com presenga de concregdes

S&o solos medianamente profundos, ndo hidromorficos, alta saturacdo de bases

bem drenados. apresentando concregdes nos honzontes inferiores
- LATOSSOLO VERMELHO AMARELQO eutrdfico textura argilosa
5&o solos moderadamente dcidos. media o aita saturagdc de bases, muito

profundos Possuem boas condigdes fisicas, boa ferhihdade natural e situam-se em

relevo plano

Rua Costa Barros N° 1725 - Sala 102A - Aldeota - Fortaleza-CE - CEP: 40.140-281
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- LATOSSOLO VERMELMO AMARELO eutréfico com presenga de concrecdes

Sac sclos similares oo da classicagde antenor, mas que possuem malor
diferenciagdo enfre os honzontes e na subsuperficie apresenfam concregdes
Situagm-se em relevo plano

- ALUVIAL eulrdfico texiura argilosa

Sao solos de pH neutro, alta saturagdo de bases e de ferliidade natural muito ala
SGo dehcientemente drenados. e ocorrem nas partes baixas do terreno, formados

por sedimenfos frazidos das areas mais altas por dguas de inundagdo

- ALUVIAL eutréfico textura argilosa

Sao solos ncos em argilla, com alta saturagdo de bases, quase neutros e de boa
fertiidade natural SGo mal drenados, permeabilidade lenta, susceptiveis a erosdo
e ocorrem em relevo plano a suavemente ondulado

3 62 - Classes de Terras para a ltrigagdo
A classthcagdo de terras para a irmgagao fol feita a partir do levantamento de dados de
caractensticas fisico-hidnicas e anotagdes de campo, obedecendo cntenos do Bureau

of Reclamation {USA), com algumas adaptagdes locars

Desta forma tem-se a classificagdo apresentada no Quadro a seguir

LASSES DE TERRA
CLASSES DE UNIDADE DE MAPEAMENTO AREA %OBREQ
C22BX z LVAec 3 245,94 56,84
25
k LvAe 186210 32,61
C22CX
35 e
k! Ve £02.45 10,55
C22AY
TOTAL 5 710,49 100,00

36 3- Conclusoes e Recomendagoes

MNa area em estudo, predominam os solos Podzolicos e Latossolicos com cerca de 90%
da drea, gue foram enquadrados nas classes 2 e 3 para wngagdo Suas restngdes

referem-se a camadas menos permedveis ¢ subsuperficies ndo muito profundas

CAFAA (a7
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As areas compreendidas por Verhsol e Aluvial, correspondentes & cerca de 10% da areq,
enquadram-se como classe 3 para a imngagdo, pela sua textura maris pesada e a alta

retengdo hidnca sujerta ao encharcamento

Os solos adequom-se & agneulturo e a fruhcultura, desde que observadas as
necessidades hidncas e nutncionais de cada cultura, para o que se recomenda

- aumento do teor de matena corgdnica nos solos PEe, LVAec e LVAe, airaves da
uvtiizagdo de esterco,

- proceder as adubagdes segundo as informagdes contidas nas andhses de solo.

interpretadas por profissionais da area agrondmica,

- wdeqguar ¢ culbve &s prahcas de conservagdo do solo, como culhve em nivel
rolagdo de cullura, descanso de solo e outras, visando manter as condi¢des

ornginais do solo a ser explorado

37 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS

A bocia do bawxo Jaguanbe & constituida por doze municipre, cujas caractensticas séo
apresentadas no Quadro 3 1, a seguir

QUADRQO 3 1
CARACTERISTICAS DOS MUNICIPIOS DA BACIA DO BAIXO JAGUARIBE
MUNICIPIC AREA POPULAGAQ ANOC DE DENSIDADE POP RURAL | POP URBANA
 (km? 1991 {hab | CRIACAO | (hab/km?) {1 000 hab) {1 000 hab)
Allo Santo 1161 13 5464 1957 & - 24 50 - 100 20 -50
Aracat 1428 40708 1842 25 - 43 200 - 50,0 20,0 - 50,0
icapur 404 13 465 1985 25 - 43 50 - 100 50 - 100
ltagaba 296 5499 1956 & - 24 15-50 20 - 50
Jaguarvana 266 25926 1865 25 - 43 1C0 - 200 100 - 200
Limoeirg do Norle 544 4] 483 1897 43 - 81 150 - 200 200 - 5CG0
Mcrada MNova 3223 58 891 1676 6 - 24 200 - 400 200 - 500
Pathano 46% 7948 1958 & - 24 40 -80 20 -50
Quixere 598 13802 1957 & - 24 50 - 100 50 - 100
Russas 1 500 46 582 1853 25 - 43 150 - 20C 200 - 360
$ J Jaguarnbe 391 8000 1957 & - 24 40 - 80 20 -50
Tobuleiro do Norte 4] 2517 t957 25 - 43 160 - 200 100 - 200

FOMNTE IBGE 19Bé&
3 8- ESTRUTURA FUNDIARIA

Na estrutura fundiong estd fundamentoda todao a exploragde agropecuana O seu
conhecimento conduz ao entendimento da base temtonal. que e, por assim dizer, parte
da estrutura ograna de uma regido Ela ndo se apresenta como um elemento isolado,
mas sim. intmamente relacionado co regime de exploracdo e ao hpo de cultivo
efetuado no estabelecimento rural Do numero total de estabelecimentos, 70% s&o
menores que 10 ha entre 10 e 50 ha. ocupando cerca de 25% da drea total da bacia

Rua Costa Barros N° 1725 - Sala 102A - Aldeola - Forlaleza-CE - CEP: 40.160-281
CGC: 00.647.338/0001-30 - INSC MUNICIPAL N° 125.344-6
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do baixo Jaguarbe, 25% do numero total de estabelecimentos apresentam-se entre 50
e 500 ha e ocupam cerca de 30% da bacia apenas 5% dos estabelecimentos possuem
entre 500 e 2 000 ha e ocupam cerca de 20% da drea total da bacia em estudo e um
numero insignficante de estabelecimentos maiores de 2 000 ha. ocupam 25% da ared

da bacia

Os esiabelecimentos de ate 50 hectares. num contexto geral. estdo associados a dreas
mais umidas, ou seja, aos vales. encostas. brejos e Itoral, onde se venfica maior
disponibiidade de agua Sob este aspecto, as pequenas propriedades desenvolvem
uma agnculturg de subsisténcia (milho, feyGo e mandioca) e industnal Esta ulhma é
representadao pelo cquerro na regido em questdo, o extratvismo pela carnauba lenha

e castanha de caju e o peguene cnatdro pelo rebanho capnno

Qs estabelecimentos com areas compreendidas ente 50 e 500 hectares associam-se, via
de regra. d pecudna, como pode ser observado nas varzeas serfanejas ou mesmo as
atvidades extratvas nos vales em que a disponibiidade de dagua esteja associada @
solos de aluviGo favoravers o carnauba e a otticica As lavouras comercians sertanejas

estdo representados por algoddo e mamona

Os estabelecimentos compreendidos acima de 500 hectares tveram sua ongem
bastcamente na pecudna extensiva. forma pela qual se passou a utlizar o solo da
caatnga Nesta categona de estabelecimento. é comum a ocomrréncia de lahfundios
mprodutives Vale ressaltar aqui, o aparecimento, nos ulhmos anos, de grandes
empresas rurals, localizadas na area dos tabuleiros ifordneos e voltadas, principalmente.,

para a agro-industna do caju e do coco

VAL aa T
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4 - CONCEPCAO DO PROJETO
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4NB - Aguas do Nordesie do 3r

- INTEGRACAQD DE BACIAS JAGUARIBE - ICAPUI

A transferénca d'agua do no Jaguanbe para regido de lcapui. implementarg
consideraveimenie ¢ desenvoivimenio das areas de fobulerro. com o exploragdo da

fruticultura mgada dos municipios de Jaguaruana, Aracat e lcapu

A agua a ser transferda sera captada no rio Jaguarbe, por meio de uma barragem de
nvel a ser censtruida préoxima a localidade de Bamro Vermelho, ne municipio de
Jaguarvana A seguir serd recolcada para vencer um desnivel de aproxmadamente
30 m, ate o inicio do canai de transferéncia Este canal acompanhard a curva de nivel
com alttude 43 m segundo pelo vale, o contorno da chapada de Apodl O
langamentc, no corrego da maota, se fard, na fazenda da Lagoa, depois de percomdos
40 km

O corrego do Mata ceorta no senhido Qeste-leste, toda a faxa de tabulewos no
municiplo de lcapul ruma extensdo de 43 km beneficiando diversas localidades como
Cajozeiras. Cacimba Funda. Mata Fresca Tangue do Lima, Curva Grande, etc

A Figura 41 apresentada a seguir, mosira o esquema da Integragfio das Bacias,

Jaguarbe-lcagui

O pré-cimensicnameanto do exo de integragdo Jaguanbe-lcapui foi feito considerando
uma vazace de 1528 me/s. devendo ser amplada para 5 m3/s quando do
desenvolvimento da préxima fase dos estudos (Estudo de Viabilidade Técnico-
Fcondmica do Integrogdo das Bacwks), devido constatar-se que o refende emxo
beneficiard dreas imgdvets localizadas ao longo do seu tragcado, bem como diversos
nucleos populacionais © Quadro 41 apresentado a sequrr mostra as principals

caractersticas do pré-chmensionamento do eixo de integracéo Jaguanbe-lcapui

QUADRG 41
ESTACAQO ELEVATORIA ADUTORA CANAL
Q {m¥/s} | Hmar § P{HP} {Q [m3/fs}] D {m) |Q (m3/s)| 1 [%e) | Talude | H{m) [ b (m]} | Vv (m/s)
1.528 33.C00 2.60 1.528 1.00 1.528 0.1 372 1,25 | 0.50 083

As caracteristicas do dmensionamento do eixo de integragdo Jaguarbe-Apod para

Q = 5 m?/s sdo descntas a seguir

Adutcra = D=72m
Canal =2 b=130m h=210m,v=0,489 m/s, Talude 3/2. 1=0.1 %
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472 - CONCEPCAQ DO PROJETO

A area Canad. objeto de Aproveltamento Hidroagricola, localiza-se a drreita do eixo de
integracdic Jaguanbe-lcapul, proximeo a Serra Dantas Neste ponto do canal do sistema
de integracac de bacias serd instalada a captagdo para o abastecimento da refenda
area imgdvel, que possul uma superficie agricola Uhl de 5000 ha A estagdo elevaténa
for dmensionada para uma vazdo de 3.23 m3/s e altura manomeétnca de 25 mc a, uma
vez aue o canal do exo de ntegracdo fol projetado na cota 40 m, e o reservatdéno
pulmao esta localizado na cota 63 m

A adutora de recalgue projetada para elevar a agua do canal de integracéo até um
porito estratégice, onde esta o reservatorio pulmdo, possui 1 000 m de compnmento e 5
tubos em paralele com diémetro de 1000 mm cada um, tendo como matenal o ago

carbono

O reservatdno pulmao serd construido em diques de terra parte em corte, parte em
aterro. revestide em manta pldshca e for dimensionado para 1h e 15min de
bombeamento. tendo capacidade de 15000 m3

O canai adutor tera secdo trapezoidal com revestimento em concreto moldado "in
loco” Como a vazdo vana de 3,23 m3/s a 0,27 m3/s, ele terd algumas alteragdes em suas

caractensticas O quadro a seguir, apresenta as caracteristicas de cada frecho

QUADRO 4 2
TRECHO |COMPRIMENTO[DECLIVIDADE}LARGURA DO] ALTURA |LARGURA DA BASE] TALUDE
{my) {%o) FUNDQO {m) {m} SUPERIOR {m)
HR 28500 0.50 0.80 1.61 6,35 32
i 2 200.00 1,00 0.80 1.39 5,57 32
13 17500 1.00 0.80 1.30 5.30 32
14 85500 1.00 0.80 130 5.30 32
15 940.00 1.00 0,75 1,25 521 32
16 4500 1,00 0.67 117 4,46 32
17 640,60 1.00 0,60 0.85 3.41 32
18 390 00 1.00 0,50 0.75 3.14 32
19 1 020,00 1.00 0.3} 056 1.80 32
110 590.00 1,00 0.30 035 1,78 32

As plantas apresentadas em anexo mostram o lay-out do projeto e o perfil do canal
adutor da area Canad

SalNAA OT
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5 - ANEXOS

VOAT-AL THY
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